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© Wasserheizoinrichtung mit einem Schichtenspeicher 

© Waasemeizeinrichtung mit einem Schichtenspoicher (1), 
emem Sonnenkollektor (10) und einem brennerbeheizten 
Pnmarwarmetauscher (26). wobei der Schichtenspeicher (1) 
elnen im untersten Bereich dee Schichtenspeichers 1) 
angeordneten Kaltwasserzulauf (2) und efnan Kaltwasserab- 
*"G (4), sowie einem im obereten Bereich des Schichten- 
speichers (1) angeordneten Warmwasserzulauf (29) und 
einem Warmwassarabzug (30). Urn die Sonnenenergia sehr 
weitgehend nutzen zu konnen, ist vorgesehen, daS der 
Schichtenspeicher (1 ) fiber zwei Sekundarwarmetauscher (8, 
21) beheizbar ist, wobei ein Primarzweig (9) ernes Sekundar- 
warmetauschers (8) vom Sonnenkollektor (10) und der 
Primarzweig (22) des anderen Sekundarwarmetauschers (21) 
vom brennerbeheizten Primarwarmetauscher (26) beauf- 
schlagt ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Wasserheizein- 
richtung mit einem Schichtenspeicher gemafi dem 
Oberbegriff des Anspruches 1. 

Bei den bisher bekannten derartigen Wasserheizein- 
richtungen war eine Umschalteinrichtung vorgesehen, 
durch die der Schichtenspeicher entweder fiber den 
Sonnenkollektoroder aber fiber den von einem Brenner 
beaufschlagten Primarwarmetauscher beaufschlagt, be- 
ziehungsweise aufgeladen werden konnte. 

Dadurch ergibt sich aber der Nachteii, daB die Son- 
nenenergie nur ausgenutzt werden konnte, wenn diese 
allein zu einer entsprechenden Aufladung des Schich- 
tenspeichers ausgereicht hat Da aber an vieien Tagen 
die Sonnenenergie bei einer vorgegebenen GroBe des 
Sonnenkollektors nicht ausreicht, urn eine dem Warm- 
wasserbedarf entsprechende Aufladung des Schichten- 
speichers allein zu ermoglichen, kann ein betrachtlicher 
Teil der zur Verfugung stehenden Sonnenenergie nicht 
genutzt werden. 

Ziel der Erfindung ist es, diesen Nachteil zu vermei- 
den und eine Wasserheizeinrichtung der eingangs er- 
wahnten Art vorzuschlagen, die eine sehr weitgehende 
Nutzung der Sonnenenergie ermoglicht und trotzdem 
eine sichere und ausreichendc Bereitstellung von 
Warmwasser gewahrleistet 

ErfindungsgemaB wird dies bei einer Wasserheizein- 
richtung der eingangs erwahnten Art durch die kenn- 
zeicrmenden Merkmale des Anspruches 1 erreicht 

Durch die vorgeschlagenen MaBnahmen ist es mog- 
lich, das Wasser uber den dem Sonnenkollektor zuge- 
ordneten Sekundarwarmetauscher vorzuwarmen und 
im Bedarfsfalle fiber den vom Primarwarmetauscher be- 
aufschlagten Sekundarwarmetauscher nachzuerhitzen. 
Auf diese Weise kann die zur Verfugung stehende Son- 
nenenergie auch dann genutzt werden, wenn diese in zu 
geringem AusmaB zur Verfugung stent und allein nicht 
ausreichend ware, um den Schichtenspeicher aufladen 
zu kdnnen. 

Dabei ergibt sich: durch die Merkmale des Anspru- 
ches 2 der Vorteil eines sehr einfachen Aufbaus des 
Wasserheizers. AuBerdem eignet sich diese Losung 
auch fur ein Nachrusten bestehender, ausschlieBlich 
brennerbeheizter Wasserheizeinrichtungen. Dazu ist es 
iediglich erforderlich, den Sekundarwarmetauscher ei- 
ner Solaranlage oder einer anderen Warmequelle, zum 
Beispiel einer Warmepumpe, in die bestehende Bypass- 
leitung einzuschalten und in die Regelung zu integrie- 
ren. 

Durch die Merkmale des Anspruches 3 ergibt sich 
eine Teilung des Schichtenspeichers, wobei der untere 
Teil des Schichtenspeichers vom Sekundarwarmetau- 
scher der Solaranlage beheizt wird und der obere Teil 
des Schichtenspeichers von dem brennerbeheizten Pri- 
marwarmetauscher zugeordneten Sekundarwarmetau- 
scher aufgeheizt wird. Dabei konnen die beiden Kreise 
unabhangig voneinander betrieben werden. Dabei kann 
der ublicherweise im untersten Bereich des Schichten- 
speichers angeordnete Temperaturfuhler durch einen 
Temperaturfuhler im untersten Kaltwasserabzug, der 
zum Sekundarwarmetauscher der Solaranlage ffihrt, er- 
setzt werden. In gleicher Weise kann auch ein zur Steue- 
rung des Aufladekreises des oberen Teiles des Schich- 
tenspeichers, im mittleren Bereich des Schichtenspei- 
chers angeordneter Temperaturfuhler durch einen im 
mittleren Kaltwasserabzug angeordneten Temperatur- 
fuhler ersetzt werden. 
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Dabei kann die Aufladung des unteren Teiles des 
Schichtenspeichers erfolgen, wenn die Temperatur im 
Bereich des Auslasses des Sonnenkollektors hoher als 
die Temperatur im untersten Bereich des Schichtenspei- 
5 chersist 

Durch die Merkmale des Anspruches 4 ergibt sich der 
Vorteil, daB zu kurze Laufzeiten einer in der Solaranla- 
ge angeordneten Umwaizpumpe vermieden werden, die 
im Betrieb fur die Durchstromung des vom Sonnenkol- 
io lektor beaufschlagten Sekundarwarmetauscher sorgt 
Die Drehzahl der Umwaizpumpe ist dabei abhangig 
von der Bauart der Pumpe, der zu ubertragenden War* 
memenge im Warmetauscher und den Druckverlusten 
in der Bypassleitung. Wesentlich ist dabei, daB ein der 
15 Leitung und der Temperaturdifferenz entsprechender 
Forderstrom eingestellt wird 

Durch einen im mittleren Warmwasserzulauf angege- 
benen Temperaturfuhler kann sichcrgestellt werden, 
daB bei Betrieb der Solaranlage Warme in den Schich- 
20 tenspeicher eingebracht wird. 

Durch die Merkmale des Anspruches 5 ist es moglich 
einerseits bei hoher Sonneneinstrahlung den gesamten 
Schichtenspeicher fiber die Solaranlage aufzuladen und 
andererseits bei nahezu vollstandig fehlender Sonnen- 
25 einstrahlung den gesamten Schichtenspeicher fiber den 
brennerbeheizten Primarwarmetauscher, beziehungs- 
weise den diesem zugeordneten Sekundarwarmetau- 
scher aufzuladen, so daB in alien Fallen der gesamte 
Inhalt des Schichtenspeichers genutzt werden kann. 
30 AuBerdem ist es auf diese Weise auch moglich, den 
Schichtenspeicher in bestimmten Abstanden auf eine 
Temperatur zu bringen, zum Beispiel 60° , die ausreicht, 
um eine gefahrliche Vermehrung von Legionellen zu 
verhindern. Dazu braucht der Schichtenspeicher nur 
35 fiber den brennerbeheizten Primarwarmetauscher voll- 
standig aufgeheizt zu werden. 

In alien Fallen ist es sinnvoll als Ladepumpen in Ab- 
hangigkeit von der Warmwassertemperatur des jeweili- 
gen Ladekreisei stufenlos regelbare Pumpen vorzuse- 
40 hen. 

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung naher 
erlautert. Dabei zeigen: 

Fig. I bis 3 schematisch verschiedene Ausffihrungs- 
formen erfindungsgemaBer Wasserheizer und 
45 Fig. 4 ein Diagramm des Forderstromes einer Um- 
waizpumpe in Abhangigkeit von der Temperatur. 

Gleiche Bezugszeichen bedeuten in alien Figuren 
gleiche Einzelheiten. 

Bei der Ausfuhrungsform nach der Fig. I ist ein 
so Schichtenspeicher t mit einem Kaltwasserzulauf 2, ei- 
nem Brauchwasserabgang 30 und zwei Temperaturfuh- 
lern 3, 31, von denen der erstere im untersten Bereich 50 
angeordnet ist In diesem Bereich 50 ist weiter ein Kalt- 
wasserabzug 4 angeordnet, der fiber eine Leitung 5 mit 
55 einer Pumpe 6 und weiter fiber eine Leitung 18 mit 
einem Sekundarzweig 7 eines Sekundarwarmetauschers 
8 einer Solaranlage 51 verbunden ist. Ein Warmetau- 
scher 8 ist mittels einer Leitung 19 mit einem Sekundar- 
zweig 20 eines Sekundarwarmetauschers 21 eines War- 
60 meerzeugers und weiter fiber eine Leitung 28 und einem 
Warmwassereinlauf 29 mit dem obersten Bereich 52 des 
Speichers verbundea In der Warmwasserleitung 28 ist 
ein Temperaturfuhler 32 angeordnet. 

Der PrimSrzweig 22 des Sekundarwarmetauschers 8 
65 ist fiber Leitungen 16,17 mit einer Solarsteuerung 14 — 
inklusive einer Pumpe 15 — verbunden, die weiter fiber 
eine Rucklaufleitung 11 und eine Vorlaufleitung 12 mit 
einem Sonnenkollektor 10 verbunden ist Am obersten 
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Bereich des Sonnenkollektors 10 befindet sich ein Tern- zweig 7 des Sekundarwarmetauschers 8 der Solaranlage 

peraturfuhler 13. 51 verbunden ist Ausgangsseitig ist der Sekundarzweig 

Die Solarsteuerung 14, die einen Soli-Wertgeber 62 7 des Warmetauschers 8 mit der Warmwasserleitung 34 

und einen Differenzgeber 64 aufweist, ist ausgangsseitig verbunden, die wiederum in einem Warmwasserzulauf 

mit Antrieben 53, 55 von Pumpen 24, 6 und einem Stell- 5 33 im mittleren Bereich 41 des Speichers 1 mundet 

glied 58 eines Gasventiles 57 uber Steuerleitungen 83, In der Warmwasserleitung 34 befindet sich der Tem- 

75, und 71, sowie eingangsseitig mit Temperaturfuhlern peraturfuhler 35. 

3,13, 31, 32 uber Steuerleitungen 74, 72, 73 und 70 ver- Die mit dem Primarzweig 9 des Warmetauschers 8 

bunden. verbundene Solaranlage 51 ist wie bei der Ausfuhrungs- 

Wird am Temperaturfuhler 31 die uber den Soli- 10 form nach der Fig. I beschrieben auf gebaut 

Wertgeber 62 vorgegebene Solltemperatur um ca. Die Steuerung 14, die den Soll-Wertgeber 63 und ei- 

5-10K unterschritten, so beginnt die Brauchwasserla- nen Differenzgeber 64 aufweist, ist ausgangsseitig mit 

depumpe 6 zu fordern. Dabei wird kaltes Wasser uber dem Antrieb 53 der Pumpe 6 Uber eine Steuerleitung 75, 

den Kaltwasserabzug 4 aus dem untersten Bereich 50 sowie eingangsseitig mit den Temperaturfuhlern 3, be- 

des Speichers 1 abgezogen und mittels der Pumpe 6 15 ziehungsweise 3a, 13,35 und 49 uber die Steuerleitungen 

uber die Leitungen 5 und 18, den Sekundarzweig 7 des 74 beziehungsweise 77, 72, 76 und 73 verbunden. 

Warmetauschers 8 der Solaranlage 51, die Leitung 19, Ein weiterer Wasserabzug 36 befindet sich im mittle- 

den Sekundarzweig 20 des Warmetauschers 21, die Lei- ren Bereich 41 des Speichers 1, etwa in Hohe des Warm- 

tung 28 und den Warmwassereingang 29 in den ober- wassereingangs 33 des Solarteils. Dieser ist uber die 

sten Bereich 52 des Speichers 1 gefordert 20 Leitung 37 die Pumpe 38 und die Leitung 39 mit dem 

Ist die Temperatur im Koliektor 10, die tiber den Sekundarzweig 20 des Warmetauschers 21 und weiter 

Temperaturfuhler 13 erfaflt wird, groBer als die Tempe- uber die Warmwasserleitung 28 mit dem Warmwasser- 

ratur am Temperaturfuhler 3 im untersten Speicherbe- zulauf 29 im obersten Bereich 52 des Speichers 1 ver- 

reich 50, was durch die Steuerung ermittelt wird, be- bunden. Etwa in der Mitte des oberen Bereiches 43 

ginnt die Pumpe 15 der Solaranlage 51 zu fordern. Da- 25 befindet sich der Einschalttemperaturfuhler 31, und et- 

mit kann das den Sekundarzweig 7 durchstrdmende wa auf Hohe des Wasserabzugs 36 der Ausschalttempe- 

Brauchwasser solar erwarmt werden. raturfuhler 44. Dieser kann durch einen Fuhler 44a in 

Ist die Kollektortemperatur kleiner als die Tempera- der Abzugsleitung 37 ersetzt werden. In der Warmwas- 

tur am Fuhler 3 oder wird trotz laufender Pumpe 15 serleitung 28 befindet sich der Temperaturfuhler 32 

nach einer bestimmten Zeit nach Beginn der Aufhei- 30 Der mit dem Primarzweig 22 des Warmetauschers 21 

zung die Solltemperatur am FiihJer 32 nicht erreicht, so verbundene Warmeerzeuger ist wie bei der Ausfuh- 

werden der Warmeerzeuger und die zugehOrige Pumpe rungsform nach der Fig. 1 beschrieben aufgebaut 

24 in Betrieb gesetzt Das den Sekundarzweig 20 des Eine von der Solarsteuerung 14 unabhangige Steue- 

Warmetauschers 21 durchstrdmende Brauchwasser rung 60, die einen Soll-Wertgeber 61 aufweist, ist ein- 

kann so durch den den Pumpenzweig 22 durchstromen- 35 gangsseitig uber Steuerleitungen 82, 78, und 79 bezie- 

den Heizmittelstrom erwarmt werden. hungsweise 85 mit den Temperaturfuhlern 32, 31 und 44 

Bei Einsatz einer regelbaren Pumpe wird zu Beginn beziehungsweise 44a, sowie ausgangsseitig Ober Steuer- 

der minimale Forderstrom eingestellt, bei Einsatz einer leitungen 81, 83 und 84 mit den Antrieben 54, 55 der 

einstufigen Pumpe taktet diese zunachst Wird am Tern- Pumpen 38, 24 und dem Stellglied 58 des Gasventiles 57 

peraturfuhler 32 die Ober den Soll-Wertgeber 62 einge- 40 verbunden. 

stellte Solltemperatur erreicht, so beginnt eine einstufi- Bei der Ausfuhrungsform nach der Fig. 2 erfolgt die 

ge Pumpe durchgehend zu fSrdern, bis die Solltempera- Aufheizung des oberen 43 und unteren 42 Speicherbe- 

tur wieder unterschritten oder der Aufheizvorgang be- reiches unabhangig voneinander. 

endet wird. Der untere Bereich 42 wird uber die Solaranlage 51 

Die Drehzahl einer regelbaren Pumpe wird in Abhan- 45 aufgeheizt 

gigkeit der Temperatur am Temperaturfuhler 32 einge- Wird am Temperaturfuhler 49 die uber den Soll- 

stellt Wertgeber 63 vorgegebene Solltemperatur, die eine 

Wird an dem im untersten Bereich 50 befindlichen Maximaltemperatur darstellt unterschritten und ist die 

Temperaturfuhler 3 die Soll-Temperatur erreicht, so Kollektortemperatur an dem Fuhler 13 groBer als die 

wird der Aufheizvorgang beendet Die Pumpe 6 und 50 Temperatur am Fuhler 49, so beginnt die Brauchwasser- 

gegebenenfalls die Pumpen 15 und 24, sowie der War- ladepumpe 6 zu fordern. Dabei wird kaltes Wasser tiber 

meerzeuger werden auBer Betrieb gesetzt den Kaltwasserabzug 4 aus dem untersten Bereich 50 

Bei dem Wasserheizer nach der Fig. 2 ist der Speicher des Speichers 1 abgezogen und mittels der Pumpe 6 

1 in einem oberen Bereich 43, der uber einen Warmeer- Uber die Leitungen 5 und 18, den Sekundarzweig 7 des 

zeuger erwarmt wird, und einem unteren Bereich 42, der 55 Warmetauschers 8, die Leitung 34 und den Warmwas- 

iiber eine Solaranlage 51 erwarmt wird, aufgeteilt Der sereingang 33 in den mittleren Bereich 41 des Speichers 

Speicher 1 weist einen Kaltwasserzulauf 2 im untersten 1 gefordert Ferner beginnt die Pumpe 15 der Solaranla- 

Bereich 50 sowie einen Brauchwasserabgang 30 im ge 51 zu fordern. Dabei wird das im Sekundarzweig 7 

obersten Bereich 52 auf. des Warmetauschers 8 stromende Brauchwasser durch 

Etwa in der Mitte des unteren Bereiches 42 des Spei- eo das im Primarzweig 9 stromende Heizmedium der So- 

chers 1 befindet sich ein Einschalttemperaturfuhler 49 laranlage51 aufgeheizt 

und im untersten Bereich 50 ein Ausschalttemperatur- Dieser Aufheizvorgang wird beendet, wenn an dem 

fuhler 3. Statt des Fuhlers 3 im untersten Speicherbe- Fuhler 3 im untersten Bereich 50 des Speichers 1 eine 

reich 50 kann ein Fuhler 3a in die Kaltwasserabzuglei- uber der vom Soll-Wertgeber 63 vorgegebene Tempe- 

tung 5 cingesetzt werden. 65 ratur liegende Temperatur erfaBt wird, oder die Tempe- 

Im untersten Bereich 50 ist ein Kaltwasserabzug 4 ratur am Fuhler 3 gleich der Kollektortemperatur am 

vorgesehen, der uber eine Leitung 5 mit einer Pumpe 6 Fuhler 13 ist 

und weiter tiber eine Leitung 18 mit dem Sekundar- Statt des Ausschaltfiihlers 3 im untersten Speicherbe- 
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reich 50 kann ein Fuhler 3a in die Kaltwasserabzugslei- 
tung 5, moglichst in unmittelbarer NSLhe des Speichers 1, 
eingesetzt werden. Dieser Fuhler 3a wfirde die Tempe- 
ratur des aus dem untersten Speicherbereich abgezoge- 
nen Wassers erf assen und erkennen. wann die Tempera- 
tur dort den gewunschten Wert erreicht hat 

Die Regelung der Pumpe 6 funktioniert wie bei der 
Ausfuhrungsform nach der Fig. 1, entweder mittels 
Drehzahlanpassung oder durch Takten in Abhangigkeit 
der am FOhler 35 erfaflten Temperatur, wobei die Soll- 
temperatur am Fuhler 35 die geringfugig, zum Beispiel 
um 1 bis 2K, reduzierte Kollektortemperatur, maximal 
jedoch die fiber den Soll-Wertgeber 63 eingestellte 
Temperatur ist 

Gegebenenfalls kann auf den Fuhler 49 verzichtet 
werden, Dann erfolgt sowohl die Ein-, wie auch die Aus- 
schaltung der Pumpen 6 und 15 fiber den Temperatur- 
fuhler 3 im untersten Speicherbereich. Dies kann aber 
gegebenenfalls zu einem haufigen Schalten der Pumpen 
6 f 15 fuhrea 

Der obere Speicherbereich 43 wird wie ein herkomm- 
licher Schichtenspeicher 1, unabhangig vom unteren 
Speicherbereich 42 und der Solaranlage 51 betrieben. 
Wird am Temperaturfuhler 31, etwa in der Mine des 
oberen Speicherbereiches 43, die uber den Soll-Wertge- 
ber 61 der Steuerung 60 vorgegebene Temperatur um 
ca. 5 — 10K unterschritten, so beginnt die Brauchwasser- 
ladepumpe 18 zu fordern. Dabei wird kaltes Wasser, 
beziehungsweise solar vorgewarmtes Wasser fiber den 
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Zeitgeber 65 auf. Der Soll-Wertgeber 61 ist fiber Steu- 
erleitungen 88, 89 sowohl mit der Steuerung 60 als auch 
mit der Solarsteuerung 14 verbundea 

Die Aufheizung des unteren beziehungsweise oberen 
Speicherbereiches erfolgt wie bei der Ausfuhrungsform 
nach der Fig. 2 beschrieben ist. 

Wird am Temperaturfuhler 35 die mittels des Soll- 
Wertgebers 61 vorgegebene Temperatur uberschritten, 
d h. reicht die eingestrahlte Solarenergie aus, um auch 
den oberen Speicherbereich 43 auf Solltemperatur zu 
crwarmen, so wird das Drci-Wege- Umschaltventil 48 
umgeschaltet. Das am Kaltwasserabzug 4 abgezogene 
Kaltwasser wird dann von der Pumpe 6 fiber die Leitun- 
gen 5 und 18, den Sekundarzweig 7 des Warmetauschers 
8 die Leitung 34, das Umschaltventil 48 und die Leitun- 
gen 47 und 28 gefordert und fiber den Warmwasserzu- 
lauf 29 in den obersten Bereich 52 des Speichers 1 ge- 
speist Somit ist ermoglicht, daB der komplette Spei- 
cherinhalt des Speichers 1 fiber die Solaranlage 51 er- 
warmt wird. 

Das zweite Umschaltventil 46 wird fiber den Zeitge- 
ber 65 gesteuert Es dient dazu, den gesamten Speicher- 
inhalt fiber den Warmetauscher 21 zu erwarmen. 
Dazu werden bei Bedarf, zum Beispiel alle 24 Stunden 
25 oder 48 Stunden, fiber den Zeitgeber 65 einstellbar, das 
Umschaltventil 46 geschaltet und die Pumpen 24 und 38, 
sowie der Warrneerzeuger in Betrieb gcsctzt Die Pum- 
pe 38 fordert Kaltwasser fiber den Abzug 4 im untersten 
Speicherbereich 50, die Leitungen 5, 45,19 und 39 und 
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Kaltwasserabzug 36 im mittleren Speicherbereich 41 30 den Sekundarzweig 20 des Warmetauschers 21, wo es 



abgezogen und mittels der Pumpe 38 fiber die Leitun- 
gen 37 und 39, den Sekundarzweig 20 des Warmetau- 
schers 21, die Leitung 28 und den Warmwassereingang 
29 in den obersten Bereich 52 des Speichers 1 gefdrdert 
Gleichzeitig mit der Pumpe 38 gehen der Warrneer- 
zeuger und die Heizmittelpumpe 24 in Betrieb. Das den 
Sekundarzweig 20 des Warmetauschers 21 durchstro- 
mende Brauchwasser kann so durch den Primarzweig 
22 durchstf omenden Heizmittelstrom erwarmt werden. 

Der Betrieb der Pumpe 38 erfolgt wie bei der Ausfuh- 
rungsform nach der Fig. 1 beschrieben, in Abhangigkeit 
von der Temperatur am Ftihler 32 und der fiber den 
Soll-Wertgeber 61 eingestellten Solltemperatur. 
Wird am Fuhler 44 die Solltemperatur erreicht, ist der 



erwarmt wird, und speist das Warmwasser fiber die Lei- 
tung 28 und den Warmwasserzulauf 29 in den obersten 
Speicherbereich 52. 
Eine weitere Moglichkeit der Steuerung des Ventils 
35 46 cntsteht bei Zusammenfassung der Steuerung 14 und 
60. Dann kann zum Beispiel durch die Bedingung 
"Nichterreichen der Temperatur von Soll-Wertgeber 61 
am FOhler 49 innerhalb von 48 h" die Aufheizung des 
gesamten Speicherinhaltes erfolgen. 
40 Die Anpassung der Drehzahl einer mehrstufigen be- 
ziehungsweise einer stufenlos regelbaren Pumpe ist in 
der Fig. 4 dargestellt Die Abhangigkeiten gelten so- 
wohl fur die Pumpe 6 als auch fur die Pumpe 38, wobei 
allerdings T so ib die durch die Soll-Wertgeber 61, 62 oder 



Aufheizvorgang beendet und die Pumpen 24 und 38 45 63 vorgegeben wird, unterschiedliche Werte haben 

kann. 

Bei alien drei Beispielen konnen stufig oder stufenlos 
betreibbare Pumpenmotore vorgesehen werden. In er- 
sterem Falle werden dreistufige Antriebe bevorzugt. 
so Beim Betrieb mit niedrigster Drehzahl, je groBer die 
Differenz zwischen der von den an den Fuhlern 32 und 
32a erfafiten Temperaturen ist, um so groBer muB die 
Drehzahl sein. 
Bei stufenlos regelbaren Pumpenantrieben konnen 
55 diese entsprechend hochgefahren werden. 



sowie der Warrneerzeuger werden auBer Betrieb ge- 
setzt. 

Anstelle des Fuhlers 44 im mittleren Speicherbereich 
41 kann ein Fuhler 44a in der Kaltwasserabzugsleitung 
37, moglichst in Speichernahe, eingesetzt werden. Die- 
ser Ffihler wurde die Temperatur des aus dem mittleren 
Speicherbereich abgezogenen Wassers ermitteln und 
erkennen, wann die Temperatur dort den gewunschten 
Wert erreicht hat 

Die Ausfuhrungsform nach der Fig. 3 entspricht in 
Aufbau und Funktion jener nach der Fig. 2. 

Zusatzlich befindet sich in der Warmwasserzuleitung 
34 ein Drei-Wege-Umschaltventil 48, das uber eine 
Steuerleitung 86 mit der Solarsteuerung 14 verbunden 
ist. An seinem dritten Abgang befindet sich eine Leitung 
47, die in die Warmwasserzuleitung 28 mfindet. 

Ein weiteres Drei-Wege-Umschaltventil 46, das fiber 
eine Steuerleitung 87 mit der Steuerung 60 verbunden 
ist, befindet sich in der Kaltwasserleitung 19. An seinem 
dritten Abgang befindet sich eine Leitung 45, die in die 
Kaltwasserleitung 5 zwischen Kaltwasserabzug 4 und 
Pumpe 6 mundet, 

Als zusatzliches Element weist die Steuerung 60 einen 
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Patentansprfiche 

1. Wasserheizeinrichtung mit einem Schichtenspei- 
cher (1), einem Sonnenkollektor (10) und einem 
brennerbeheizten Primarwarmetauscher (26), wo- 
bei der Schichtenspeicher (1) einen im untersten 
Bereich des Schichtenspeichers (1) angeordneten 
Kaltwasserzulauf (2) und einen Kaltwasserabzug 
(4), sowie einen im obersten Bereich des Schichten- 
speichers (1) angeordneten Warmwasserzulauf (29) 
und einen Warmwasserabzug (30) aufweist, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Schichtenspeicher 
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(1) fiber zwei Sekundarwarmetauscher (8, 21) be- 
heizbar ist, wobei ein Primarzweig (9) eines Sekun- 
darwarmetauschers (8) vom Sonnenkollektor (tO) 
und der Primarzweig (22) des anderen Sekundar- 
warmetauschers (21) vom brennerbeheizten Pri- 5 
marwarmetauscher (26) beaufschlagt ist 

2. Wasserheizeinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Sekundarzweige (7, 
20) der Sekundarwarmetauscher (8, 21) in Reihe 
geschaltet sind und in einer bekannten Bypasslei- 10 
tung (5) vom Kaltwasserabzug (4) zum Warmwas- 
serzulauf (29) samt einer Umwalzpumpe (6) ange- 
ordnet sind 

3. Wasserheizeinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Schichtenspeichcr 15 
(1) in seinem mittleren Bereich einen mit dem Se- 
kundarzweig (7) des dem Sonnenkollektor (10) zu- 
geordneten Sekundarwarmetauschers (8) verbun- 
denen Warmwasserzulauf (33) aufweist, und ober- 
halb dieses mittleren Warmwasserzulaufs (33) ein 20 
weiterer Kaltwasserabzug (36) vorgesehen ist, der 
mit dem Sekundarzweig (20) des vom brennerbe- 
heizten Primarwarmetauscher (26) beaufschlagten 
Sekundarwarmetauschers (21) verbunden ist, der 
mit dem im obersten Bereich des Schichtenspei- 25 
chers (1) angeordneten Warmwasserzulauf (29) 
verbunden ist 

4. Wasserheizer nach Anspruch 3 mit im Schichten- 
speicher (1) angeordneten Temperaturfuhlern (49, 
31), dadurch gekennzeichnet, daB der unterste 30 
Temperaturfuhier (49) oberhalb des untersten 
Kaltwasserabzugs (4) angeordnet ist, der die Ein- 
schaltung einer dem Sonnenkollektor (10) zugeord- 
neten Umwalzpumpe (6) steuert, und im untersten 
Kaltwasserabzug (5) ein weiterer Temperaturfuh- 35 
ler (41) angeordnet ist, der die Stillsetzung dieser 
Pumpe (6) steuert, wobei in der mittleren Zulauflei- 
tung (34) zum mittleren Warmwasserzulauf (33) 
vorzugsweise ein weiterer Temperaturfuhier (35) 
angeordnet ist, der die Umwalzpumpe (6) stillsetzt, 40 
wenn kein positiver Temperaturunterschied, zwi- 
schen dem untersten Kaltwasserabzug (4) und dem 
mittleren Warmwasserzulauf (33) gegeben ist 

5. Wasserheizer nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB mit dem mittleren Warmwas- 45 
serzulauf (33) und mit dem mittleren Kaltwasserab- 
zug (36) je ein Mehr-Wege-Ventil (46, 48) verbun- 
den ist, wobei an dem mit dem mittleren Kaltwas- 
serabzug (36) verbundenen MchrrWege-Ventil (46) 
eine mit dem unteren Kaltwasserabzug (4) verbun- 50 
dene Oberbriickungsleitung (45) und an dem mit 
dem mittleren Warmwasserzulauf (33) verbun- 
denen Mehr-Wege-Ventil (48) mit dem obersten 
Warmwasserzulauf (29) verbundene Oberbruk- 
kungsleitung (47) angeschlossen ist 55 

6. Warm wasserheizer nach Anspruch 5, bei dem im 
Schichtcnspeicher (1) in dessen untersten Bereich 
und in dessen obersten Bereich je ein Temperatur- 
fuhier (3, 31) angeordnet ist, dadurch gekennzeich- 
net, daB auch im mittleren Bereich des Schichten- 60 
speichers (1), sowie in den Auslaufen der Sekundar- 
zweige (7, 20) der Sekundarwarmetauscher (8, 21) 

je ein Temperaturfuhier (35, 32, 44) angeordnet ist. 
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